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WSTEP

Kochamy co robimy!

MISJA
Celem Grupy ELMAT oraz ambicjg wszystkich
pracownikéw jest nieustajacy rozwoj oferowanych
produktéw i ustug satysfakcjonujgcych naszych
klientéw. Ponadto, jednym z priorytetéw firmy jest
rozbudowa i ciggta modernizacja produkgji, ktéra
jest realizowana na terenie Polski. Systematyczny
i nieprzerwany rozwoj przedsiebiorstwa, nie bytby
mozliwy bez preznie funkcjonujacych dziatéw i
pionéw firmy, w tym Badan i Rozwoju oraz
laboratorium, w ktérych pracujg specjalisci ze
swoich dziedzin.

Bez watpienia, bogate zaplecze techniczne, jak
réwniez badawczo-rozwojowe, pozwala nam
podejmowac skomplikowane i trudne zadania
oraz obejmowac staranng troska kazdego
z naszych klientéw. Profesjonalna obstuga,
indywidualne podejscie, a takze ciagte

udoskonalanie oferty kierowanej do naszych
odbiorcéw, znajdujg sie w gronie priorytetéw
naszej firmy.

WARTOSCI

Grupa ELMAT od ponad 20 lat nieustannie rozwija
sie oraz poszerza zakres swojej dziatalnosci,
a wartosci fundamentalne pozostajg trwate
i niezmienne. Jako polski, niezalezny producent w
branzy telekomunikacyjnej, w tym
Swiattowodowej, dbamy o najwyzsza jakos$¢
i trwatos¢ dostarczanych produktéw, a za
niezbedne w naszej pracy uznajemy:

« profesjonalizm - charakteryzuje naszg wysoko
wykwalifikowang kadre, czesto mtodych
i najlepszych absolwentéw uczelni wyzszych,
ktérzy posiadajg rzetelng wiedze oraz
umiejetnosci.

Jan Kalisz
Prezes Zarzadu firmy ELMAT

AN ity

« szacunek - przedstawia podejscie jakim

kierujemy sie w obstudze i kontaktach
z naszymi klientami, jak réwniez miedzy
pracownikami naszej firmy.

 uczciwosc - opisuje stosunek naszej firmy do

wszelkich norm obecnych w kontaktach
miedzyludzkich, w tym prawnych, etycznych
czy moralnych.

:ELMAT

Wwee DOSTAWCA TELEINFORMATYKI

Od 20 lat nieustannie rozwijamy sie,

doskonalimy i dgzymy do perfekdji.

P.H. ELMAT Sp. z 0. 0.
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Nowoczesne technologie i zaawansowane
rozwigzania umozlwiajgce produkcje najwyzszej
jakosci komponentéw, a przy tym wyszkolona
kadra zarzadzajgca to czesci sktadowe, ktére
uznajemy za niezbedne w naszej pracy.
Jednocze$nie w miare przyrostu skali dziatalnosci -
pozostanie elastycznym i sprostanie coraz
wiekszym wymaganiom klientéw to priorytety,
ktérymi kierujemy sie na co dzien.

Majac na uwadze powyzsze cele, jak réwniez
potrzebe dalszego rozwoju, Spétka rozpoczeta
budowe kolejnej inwestycji zlokalizowanej
w Zaczerniu. Warto$¢ zaktadu wraz
z wyposazeniem i nowoczesng infrastrukturg to
ponad 50 min zt. W kolejnym - bo juz czwartym
os$rodku produkcyjnym firmy ELMAT,
zlokalizowany bedzie Innowacyjny system
Swiattowodowej infrastruktury pasywnej dla sieci
FTTH. System bedzie miat na celu wdrozenie do
produkdji i nastepnie produkcje kompleksowych
innowacyjnych produktéw infrastruktury
pasywnej dla optycznych sieci dostepowych (FTTH
- Fiber To The Home), wykorzystujacy innowacyjne
splittery optyczne o kontrolowanej i obnizonej
reflektancji. Warto nadmieni¢, ze powyzszy projekt
bedzie pionierskim w Polsce wdrozeniem do
produkcji na masowg skale $wiattowodowych
technologii telekomunikacyjnych
i nanostrukturalnych. Technologie te
w dokumencie strategicznym Insight 2030 -
Foresight Technologiczny Przemystu zostaty
zidentyfikowane jako kluczowe dla
konkurencyjnosci polskiej gospodarki w kolejnych
dekadach.

Dodatkowo, nowa inwestycja bedzie miejscem

NOWA INWESTYCJA

wdrozenia i zagospodarowania wynalazku-
pasywnego konwertera optycznego. Wspomniany
powyzej produkt- pasywny konwerter optyczny,
wraz z obudowami bedzie catkowita nowoscig w
skali krajowej i $Swiatowej. Projekt niewatpliwie
przyczyni sie do rozwoju technologii
teleinformatycznych i komunikacyjnych, tak
istotnych w funkcjonowaniu dzisiejszej
gospodarki. Gtéwnym rezultatem projektu bedzie
dywersyfikacja produkcji polegajaca na
poszerzeniu obecnej oferty firmy ELMAT
o produkty dotychczas nieoferowane na rynku.

Wspomniana wczesniej rozbudowa nie byfaby
mozliwa bez preznie funkcjonujacych pionéw
i dziatow firmy, w ktérym duzy udziat i wktad

przypada na R&D. Firma ELMAT- jako pionier
w dziedzinie High -Tech, w nowym osrodku
uruchomi takze innowacyjne laboratorium,
o facznej powierzchni 1000 m2 W fabryce
planowane sg nastepujace procesy produkcyjne:

- wtrysku

- konektoryzadji

- produkdii spliteréw

- prace badawcze detekdji

- prace badawcze interferometréw

- prace badawcze réznych konstrukcji wiékien
szklanych

Co wiecej, korzysci ptynace z nowej inwestycji

P.H. ELMAT Sp. z 0. 0.
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&

odczujg réwniez lokalne wiadze i mieszkancy, poniewaz planuje sig co najmniej 50 nowych miejsc pracy. Zakonczenie budowy inwestycji planowane jest w marcu 2015

roku.
Nasuwa sie zatem nieodparty wniosek, wysoki poziom rozwoju PH. ELMAT czyni jg katalizatorem innowacyjnosci i lokomotywa wzrostu na rynku nowoczesnych
producentéw systemoéw FTTx oraz telekomunikacji Swiattowodowej.

--'\ - :

-
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Nasi pracownicy - fundamenty ELMATu!

Firma ELMAT istnieje na rynku od ponad 20 lat. Przez nasze progi przewineto sie wiele oséb, jedni zostali z nami na krécej, inni na dtuzej. W chwili obecnej w firmie pracuje
ponad 280 oséb i liczba ta ciggle rosnie. Sporo z tych 0séb jest z nami od wielu lat i s cze$cig obecnego znaczenia i wysokiej pozycji firmy, bo jak wiadomo zaangazowani
pracownicy sg receptg na sukces. W tym numerze kwartalnika ELMAT INSIDE chcielibySmy przedstawi¢ sylwetki trzech wybranych pracownikéw Dziatu Produkgji
znajdtuzszym stazem w firmie. Sukcesywnie w nastepnych numerach bedziemy pokazywac kolejnych pracownikéw, réwniez z innych dziatéw firmy.

Dziekujemy za Wasze zaangazowanie i za to, ze jestescie z nami!

Mariusz Pasciak
Technolog firmy ELMAT

Redakcja: Cze$¢ Mariusz, pierwsze luzne pytanie - jak dtugo pracujesz w firmie ELMAT?
Mariusz: Pracuje juz 9 lat.

Redakcja: Opowiedz nam co$ o sobie. Co najczesciej lubisz robi¢ po pracy, jakie sa
Twoje zainteresowania?

Mariusz: Jakie s3 moje zainteresowania? Hmmm... Przede wszystkim sport,

w szczegdlnosci Nordic Walking oraz jazde na motocyklu. Uwielbiam jezdzic!

Redakcja: Twoje plany na przyszto$¢? Moze jakies jedno wielkie marzenie?

Mariusz: Jeju! Musze sie zastanowi¢. W sumie to chciatbym wybudowa¢ dom i zy¢ sobie

spokojnie - to jest dla mnie najwazniejsze.
Redakgja: Jakbys opisat swojg osobe w 3 stowach?
Mariusz: Jestem komunikatywny, zywiotowy oraz pracowity!

Redakgcja: To wida¢. Dzieki za wywiad do naszej gazetki :-)

6 P.H. ELMAT Sp. z 0. 0.
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265 os6b

249 oséb

182 osoby

122 osoby

98 0s6b Statystyki
zatrudnienia

Matgorzata Gubernat
Brygadzista / Monter

Redakgja: Jak dtugo pracujesz w firmie ELMAT ?
Gosia: W firmie pracuje od 2006 roku.
Redakcja: Wszystko wskazuje ze najdtuzej jezeli chodzi o kobiety na produkgji -
Gratulujemy!
Gosia: Dziekuje
Redakcja: Co najczesciej lubisz robi¢ po pracy, jakie sa Twoje zainteresowania?
Gosia: Jesli chodzi o moje zainteresowania to nie mam ich za wiele. Najbardziej mi zalezy
na wychowaniu cérek i na tym sie skupiam i im poswiecam swoj czas maksymalnie.
Redakcja: Bardzo fajnie. A jakie masz marzenia lub plany na przysztos¢ ?
Gosia: Moje plany? Przede wszystkim wyksztatci¢ dzieci. W gre réwniez wchodzg wyjazdy
rodzinne...
Redakcja: Jakbys$ opisata swojg osobe w 3 stowach?
Gosia: W trzech stowach? Hmmm, ciezko powiedzie¢. Jestem osobg pozytywnie nastawiong do zycia, czasami zasadnicza - chociaz bywa
to mojg wada. Lubie ludzi po prostu.
Redakcja: Dziekujemy za poswiecony czas!

Agnieszka Gubernat
Monter Patchcordéw

Redakcja: Czed¢ Aga - jesli oczywiscie mozemy sie tak do Ciebie zwrdci¢
Agnieszka: Pewnie! Nawet wskazane.
Redakgja: Swietnie zatem. Pierwsze pytanie do Ciebie - jak diugo pracujesz w firmie
ELMAT ?
Agnieszka: Mysle, ze ponad 7 lat.
Redakcja: Co najczesciej lubisz robi¢ po pracy, jakie sg Twoje zainteresowania, hobby?
Agnieszka: Moje zainteresowania... Najbardziej lubie czytac ksiazki oraz zajmmowanie sie
dzie¢mi.
Redakcja: Twoje plany na przysztos¢?
Agnieszka: Priorytetem sg wyjazdy rodzinne, tak po prostu zeby sobie odpoczac.
Redakgja: Jakbys$ opisata swojg osobe w 3 stowach?

Agnieszka: Mysle, ze stanowcza oraz energiczna!

Redakcja: Dziekujemy za ten krétki wywiad :-)

www.elmat.pl
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Czas wielkich inwestycji

W kablowni czas wielkich inwestycji. Cho¢ nasz
park maszynowy jest zdecydowanie bardzo
mtody, to wyzwania stawiane przez silnie
rozwijajacy sie rynek zmuszajg nas do kolejnych
dziatan w kierunku zwiekszenia i zréznicowania
parku maszynowego. Od czerwca, a whasciwie od
maja biegng nowe projekty majgce na celu
zwiekszenie zdolnos$ci produkcyjnych oraz
asortymentu produkowanych w O/Jasionka kabli
Swiattowodowych. Nasza specjalnos¢ rynkowa tj.
technologia FTTH zostanie mocno wsparta
wilasnymi  specjalistycznymi kablami do sieci
dostepowej. Nowe linie technologiczne bedg
dedykowane do produkcji konstrukcji
dostepowych i stacyjnych, w tym kabli ze $cistymi
tubami. Obecne zdolnosci produkcyjne zostang
praktycznie podwojone. Zakoriczenie projektéw
planowane jest na | kwartat 2015 roku. Osiggniecie
petnych zdolnosci produkcyjnych powinno
nastapi¢ najdalej do maja 2015.

Waznym aspektem sprzetowym dziatalnosci
kablowni s3 drukarki stuzace do drukowania
oznaczen na kablach. Mamy tu do czynienia
z dwoma technikami, atramentowg i termiczng

s

z folig znakujgca. W ostatnim czasie w kablowni przeprowadzono szeroko zakrojone testowanie drukarek
stosowanych do drukowania napiséw na kablach. Testom poddano praktycznie wszystkie dostepne na
polskim rynku drukarki przemystowe stosowane w przemysle kablowym i nie tylko. Sposrod prawie dziesieciu
modeli i producentéw na polu bitwy zostaty 3 firmy. Ocenie podano niezawodno$¢, przyjaznos¢/tatwoscé
obstugi, poziom techniczny, cene sprzetu i materiatéw eksploatacyjnych. W efekcie wybrano dwie niezawodne
drukarki, spetniajgce rygorystyczne normy wytrzymatosci nadruku na Scieranie i zanikanie. Drukarki sg oparte
na systemie operacyjnym Windows, bardzo intuicyjne w obstudze, zapewniajgce szybko$¢ druku do

400 m/min i wielko$¢ kropli do 35 um.

Rozwdéj produktow

Od poczatku dziatalnosci kablowni w Jasionce
udato sie wprowadzi¢ na rynek caly szereg
poszukiwanych oraz nowych rodzin kabli
Swiattowodowych do tej pory nie oferowanych
przez polskich producentéw. S3 to przede
wszystkim mikrokable serji MK-LX
charakteryzujgce sie matymi wymiarami
odpowiednimi dla mikrokanalizacji ze
zoptymalizowang powierzchnig no$ng powitoki
kabla efektywnie poprawiajacg witasnosci

instalacyjne, kable EXO z tubg centralng odporne
na niskie temperatury do - 40deg C, kable BDC
zroéznymi tubami, ale to juz klasyka.

Naszg oferte réwniez zasilajg kable typu AERO-AS
dedykowane i projektowane pod konkretne
projekty wymagajace zaawansowanej sztuki
inzynierskiej, pfaskie kable napowietrzne typu
AERO-DF do 24 wibkien Swiattowodowych,
zaprojektowane dla réznych odlegtosci przeset,

ekstremalnie odporne na sity $ciskajace
i uderzenia. Kablownia produkuje réwniez kable
stacyjne typu VC-D30 i VC-DCS, cho¢ na te
przyjdzie tak na prawde pora dopiero po
uruchomieniu nowych wysokowydajnych linii
technologicznych.

Badania wykonywane w Laboratorium obejmuija
peten zakres badan klimatycznych (w tym
odpornosci na zimno, suche i wilgotne goraco,

P.H. ELMAT Sp. z 0. 0.
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zmiany temperatury, itp.), mechanicznych (odpornosci na wielokrotne skrecanie, zginanie, wyrywanie, zgniatanie, moment boczny, itp.) i optycznych (w tym zaleznosci
tlumienia wtragceniowego, odbiciowego i PDL od dtugosci fali w petnym zakresie CWDM, dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej, czy tez badania odpornosci na wysoka
moc optyczng). Posiadany sprzet pozwala na wykonywanie réwniez badan specjalistycznych, takich jak pomiary charakterystyki modowej czy tez centrycznosci rdzenia,
ferrulii pokrycia wiokna.

R&D

Na potrzeby zwiekszenia efektywnosci produkcji, a przede wszystkim
polepszenia komunikacji i dostepu do dokumentacji technicznej pracownicy
dziatu R&D oddziatu Jasionka zaprojektowali i wykonali aplikacje do zarzgdzania
dokumentacja, ktéra pozwala na dostep do wszystkich potrzebnych
dokumentéw technicznych wymaganych do uruchomienia i przeprowadzenia
proceséw produkcyjnych. Dodatkowo dzieki aplikacji mozliwe jest zarzadzanie
dokumentacjg przede wszystkim zmianami, jakich w fazie wprowadzania
nowych produktéw jest duzo. Biorgc pod uwage to, ze oddziat starat sie
o uzyskanie Certyfikatu ISO 9001 aplikacja odegrata wazna role jeéli chodzi
o0 zarzadzanie dokumentacja.

www.elmat.pl 9
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Konsekwentny rozwéj Laboratorium.
Od czasow pionierskich do pozycji lidera.

Historia Laboratorium Optoelektronicznego
i Pomiaréw Swiattowodowych jako samodzielnej
jednostki w ramach firmy ELMAT siega roku 2009.
Z dzisiejszego punktu widzenia o6wczesne
wyposazenie laboratorium” budzi pobtazliwy
usmiech; ot, raptem dwa mierniki mocy i optyczny
analizator widma. Tym niemniej, ziarno zmian
zostato zasiane i przede wszystkim pojawito sie
zrozumienie nieuchronnosci rozbudowania takiej
struktury dla zapewnienia harmonijnego rozwoju
firmy. Kolejne lata to burzliwy rozwéj ELMAT-u,
ktéry w tym czasie wzrést kilkukrotnie, i ciggte
znaczace inwestycje w wyposazenie
Laboratorium.

Dzisiaj Laboratorium Optoelektroniczne
i Pomiaréw Swiattowodowych jest juz w petni
samodzielne i wyposazone. JesteSmy jednym
zdwéch oérodkéw w Polsce i kilku w Europie, ktory
jest w stanie wykona¢ peten zakres typowych
badann dla elementéw Connectivity i innych
pasywnych przyrzadéw optycznych dla
telekomunikacji Swiattowodowej (w tym splitteréw
mocy czy tez filtrow i demultiplekseréw xWDM),
zgodnie z wymaganiami w polskich
(i europejskich) norm PN-EN/IEC serii 61300
i pokrewnych.

Badania wykonywane w Laboratorium obejmuijg
peten zakres badan klimatycznych (w tym

odpornosci na zimno, suche i wilgotne goraco,
zmiany temperatury, itp.), mechanicznych
(odpornosci na wielokrotne skrecanie, zginanie,
wyrywanie, zgniatanie, moment boczny, itp.)
i optycznych (w tym zaleznosci ttumienia
wtraceniowego, odbiciowego i PDL od dtugosci fali
w petnym zakresie CWDM, dyspersji
chromatycznej i polaryzacyjnej, czy tez badania
odpornosci na wysoka moc optyczng). Posiadany
sprzet pozwala na wykonywanie réwniez badan
specjalistycznych, takich jak pomiary
charakterystyki modowej czy tez centrycznosci
rdzenia, ferrulii pokrycia wiékna.

Wyposazenie Laboratorium dawno juz przestato
budzi¢ pobtazanie, a zaczeto szacunek.

P.H. ELMAT Sp. z 0. 0.




Konsekwentne inwestycje firmy pozwolity na
zgromadzenie wielu specjalistycznych urzadzen,
takich jak komora klimatyczna (z regulacjg
temperatury, wilgotnosci i UV), wielokanatowe
laboratoryjne mierniki optyczne i przetaczniki
optyczne, laboratoryjne reflektometry optyczne,
analizatory widma optycznego, mierniki dyspersji
CD/PMD Perkin Elmer, laser strojony w zakresie
1250-1650 nm z kontrolerem polaryzacji, miernik
koncentrycznosci ferrul, stacja do pomiaru
charakterystyki optycznej widkna
Swiattowodowego Photon Kinetics 2200, stacja do
pomiaru geometrii wtdkna i pokrycia Photon
Kinetics 2400, jednomodowe Zrodto Swiatta 1550
nm wysokiej mocy 27 dBm, czy tez specjalizowane
zautomatyzowane stanowiska do badan
mechanicznych. Lista mniejszych
niewymienionych urzadzer jest co najmniej
réwnie dluga. Cata ta wysoce wyspecjalizowana
aparatura jest obecnie uzywana w Laboratorium
przez 6 wysoko wykwalifikowanych specjalistow,

www.elmat.pl

LABORATORIUM + ROZWOJ PRODUKTOW <

ktérzy w pocie czota jg obstuguja, integruja
iautomatyzuja.

Po co ten caly sprzet? Wbrew ztosliwym plotkom
Laboratorium ma co robi¢. Podstawowym
zadaniem jest wspotpraca z dziatem technologii
Connectivity. Kazdy nowy produkt przed
dopuszczeniem do produkdji seryjnej przechodzi
rygorystyczne badania na zgodnos¢
z odpowiednimi normami, by mie¢ pewnos¢, ze
marka Fibrain jest i pozostanie gwarantem
wysokiej jakosci i funkcjonalnosci. Wyrywkowo co
pewien czas badane s3g drobiazgowo prébki juz
wdrozonych produktéw, w celu skontrolowania
powtarzalnosci technologii. Laboratorium
wykonuje réwniez badania certyfikacyjne
i kwalifikacyjne w celu potwierdzenia zgodnosci
z normami zaktadowymi najwiekszych polskich
i Swiatowych operatoréw, w tym takze badania
zlecane przez kontrahentéw zewnetrznych.
I w koncu, kadra Laboratorium bierze udziat

w wielu projektach badawczo-rozwojowych
z dziedziny fotoniki i technologii $wiattowodowych
oraz wspotpracuje z wieloma osrodkami
akademickimi w Polsce i za granica.




Optyka - niedoceniana peria Eimatu

Rok 2013, oprécz kilku innych pomniejszych
wydarzen (typu rozpoczecie nowej duzej inwestycji
budowlanej), zaznaczyt sie w historii firmy ELMAT
réwniez powstaniem nowego Dziatu Produkcji
Specjalizowanych Przyrzagdéw Optycznych,
popularnie zwanego ,Optykg". Optyka powstata
poprzez wydzielenie z Laboratorium
Optoelektronicznego i Pomiaréw
Swiattowodowych jej piekniejszej czesci
(niestety wraz z rozwojem nowego dziatu
i zatrudnianiem nowych pracownikéw pfci meskiej
Srednia urody nieco spadta od tego czasu).

Optyka zajmuije sie produkcjg wszelkiego rodzaju
nietypowych, specjalizowanych lub matoseryjnych
urzadzen optycznych, m.in. produkgcjg splitteréw
optycznych w technologii FBT i nietypowych
splitteréow PLC (w tym najrézniejszych
splitteréw asymetrycznych), produkcja
multiplekseréw i filtréw add/drop CWDM
i DWDM, referencyjnych patchcordéw
pomiarowych klasy Master, rozbiegéwek do
reflektometréw, patchcordéw MCP, modutéw
kompensacji dyspersji DCM, wytwarzaniem
Swiattowodowych sensoréw przepltywu
i ciSnienia dla przemystu energetycznego
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i wydobywczego i wszystkiego innego, o czym
nasi Szanowni Klienci zamarza. Podejmujemy sie
wykonywania niestandardowych produktéw,
zgodnie z naszym mottem ,jesli co$ jest fizycznie
i technologicznie mozliwe, to my to wykonamy".
Wszystkie produkty opuszczajgce nasz dziat sg
szczegbtowo testowane (co obejmuje stynne juz
na catg Polske i okolice raporty testowe filtréw
optycznych zawierajagce peten profil spektralny
tlumiennosci wtraceniowej), gdyz ponad wszystko
cenimy sobie wysokg jako$¢ i niezawodnos¢ (tak
wiemy, ze czasem koliduje to z wymaganymi
w niektérych sytuacjach terminami ,na wczoraj”,
ale stajemy na gtowie, by w takich przypadkach
pogodzi¢ ogier zwodg).

Miesigce ciezkiej wytezonej pracy przyniosty
efekty. Optyka notuje dynamiczny wzrost
wartosci sprzedazy (w tym momencie
miesiecznie ok. 500% poczatkowych obrotéw)
i podbija nowe rynki (kilka krajow Ameryki
tacinskiej, Szwajcaria, Norwegia, nowi duzi
operatorzy kablowi i telco w Polsce). Lawinowy
przyrost zlecen spowodowat koniecznos$¢
rozbudowy dziatu i zatrudnienia nowych oséb
(niestety, niekorzystnym, wspomnianym juz

skutkiem ubocznym jest spadek Sredniej urody,
ale miejmy nadzieje, ze czekajgce nas nowe
rekrutacje pozwolg przywréci¢ wysoki poziom
startowy).

Kwalifikacje personelu i dobre checi to bylyby
oczywiscie niewystarczajgce zasoby bez
odpowiedniego sprzetu. Mozemy pochwali¢ sie
bogatym specjalistycznym wyposazeniem
pomiarowym, takie jak pierwsza w Polsce stacja
obrébki szkta FBT, optyczne analizatory widma,
czterokanatowa stacja pomiarowa z laserem
strojonym w zakresie 1250-1650 nm (z krokiem
strojenia 25 pm), duza ilos¢ Zrodet Swiatta i
miernikow mocy (gtéwnie marki Exfo),
specjalizowane spawarki $wiattowodowe
z podwyzszong rozdzielczoscig kroku  silnikow
pozycjonujacych, reflektometry na 8 dtugosci fal,
dedykowane szybkoobrotowe przewijarki wiékna,
video-mikroskopy inspekcyjne, interferometry 3D
Data-Pixel, itd.

Rozwoj Optyki ruszyt i jest nie do zatrzymania...
Watch out this space!

P.H. ELMAT Sp. z 0. 0.
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Sky is the (transmission) limit!

Ostatnie lata to gwattowny wzrost $wiatowego zapotrzebowania
na bardzo wysokie przeptywnosci i predkosci transmisji, za ktérymi
obecna technologia przestaje nadaza¢. Lada moment Swiatowa
telekomunikacja sSwiatlowodowa dotrze do momentu,
w ktérym sieci telekomunikacyjne wykorzystujace
standardowe wiékna jednomodowe osiagna limit
przepustowosci. Dalsze zwiekszanie przepustowosci systemoéw
Swiattowodowych moze odbywac sie poprzez zwiekszanie ilosci
kanatéw fizycznych (wtdkien) w kablu, niestety takie podejscie ma
réwniez istotne ograniczenia. W duzych aglomeracjach istnieje
pewna dostepna przestrzen w systemach kanalizacji
teletechnicznej (czy to pierwotnej, czy tez zwielokrotnionej)
i zwiekszanie jej, jesli w ogole jest mozliwe, wigze sie z duzymi
kosztami. Dlatego tez konieczny jest przetom pozwalajacy zastapic
tradycyjne widkna Swiattowodowe. Obiecujgcym rozwigzaniem
moze okaza¢ sie zastosowanie wielordzeniowych widkien
Swiattowodowych (MCF - multi-core fiber) w celu osiggniecia
zwielokrotnienia przestrzennego - we wioknie Swiattowodowym
MCF o standardowej $rednicy (125 mm) umieszczonych jest kilka
rdzeni, z ktérych kazdy jest niezalezny od pozostatych.

Co ELMAT moze zrobic, zeby uratowac $wiat telekomunikacji
przed czekajaca tragedig? Odpowiedzig jest nasz ambitny
projekt realizowany w ramach programu dotacyjnego
DEMONSTRATOR+. Celem projektu badawczo-rozwojowego
+Wykonanie instalacji demonstracyjnej dostepowej sieci
Swiattowodowej wykorzystujgcej mikrokabel z witdknem
wielordzeniowym” jest komercjalizacja technologii wtdkien

wielordzeniowych, wykonanie mikrokabla z wtéknem
wielordzeniowym i budowa referencyjnej telekomunikacyjnej sieci
Swiattowodowe] demonstrujgcej potencjat nowej technologii.
W projekcie zaangazowani sie nie tylko wysoko wykwalifikowani
specjalisci  Laboratorium Optoelektronicznego i Pomiaréw
Swiattowodowych firmy ELMAT, ale takze naukowcy z kilku
wiodgcych polskich uczelni. Pomiary pierwszych prototypéw
wiasnie trwaja, uzyskiwane wyniki plasujg sie w Scistej
czotéwce Swiatowych osiggniec.

Branzo telekomunikacyjna, Sciskaj kciuki, pomoc nadchodzi!

www.elmat.pl
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Rozwigzania
Dla domow i mieszkan

W czasach cyfryzadji ciezko jest nadazy¢ za ciggle
rosngcymi - wymaganiami - stawianymi  nowym
technologiom. Jeszcze kilka lat temu mato kto
zdawat sobie sprawe z konieczno$ci zapewnienia
w budynkach mieszkalnych odpowiedniej
infrastruktury telekomunikacyjnej pod przyszte
technologie. Koncentrowano sie jedynie na
zaspokojeniu biezgcych potrzeb, co w przypadku
pézniejszej zmiany dostawcy ustug, lub checi
dostarczenia nowych rozwigzan, wigzato sie
zmontazem kolejnej instalacji telekomunikacyjnej.
Nie tylko podnosito to koszt nowej ustugi, lecz
nierzadko zmniejszato réwniez estetyke budynku.

Aby zapewni¢ kompatybilno$¢ instalacji
prowadzonych w budynkach z nowoczesnymi
ustugami i réznymi dostawcami ustug wydano

nowe rozporzadzenie MTBIGM w ktérym zawarto
minimalne parametry jakimi powinny sie
charakteryzowa¢ niskopragdowe instalacje
teletechniczne.

Najbardziej optacalnymi ekonomicznie
instalacjami sieci $wiattowodowych w budynkach
wielorodzinnych sg systemy DROP (dla matej ilosci
uzytkownikéw) oraz EAC-RA (dla wiekszej ilosci
uzytkownikéw). Idealnym uzupetnieniem ww.
rozwigzan jest multimedialny system okablowania
mieszkan - Logiwire.

System LOGIWIRE
Gtéownym zadaniem systemu jest integracja
w jednym miejscu wielu systeméw takich jak:

sieci Swiattowodowe (np. DROP lub EAC-RA)
sie¢ komputerowa (DATA),

sie¢ telefoniczna (PSTN),

monitoring wizyjny (CCTV),

systemy audio (AUDIO),

telewizja kablowa i systemy antenowe
(SatTV/CATV),

instalacja alarmowa,

instalacja domofonowa,

urzadzenia aktywne,

i wiele innych.

W nowym rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej narzucony zostat obowigzek montazu

Swiattowodowej instaladji telekomunikacyjne]

w nowopowstatych budynkach uzytecznosci publicznej
przeznaczonych na potrzeby publicznej oSwiaty oraz

w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych.

14
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warto pomyslec¢ o przysztosci

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej wprowadzono obowigzek montazu zbiorczej instalacji
teleinformatycznej (w tym réwniez $wiattowodowej) w nowo budowanych budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Obowigzkiem tym réwniez objeto budynki
uzytecznosci publicznej stuzacych celom zwigzanym z o$wiatg i wychowaniem. Rozporzadzenie to podaza za aktualnym trendom technologicznym, uwzgledniajac
zatozenia dokumentu Europa 2020, oraz przygotowuje infrastrukture pod Narodowy Plan Szerokopasmowy.

Giéwne zalety posiadania zintegrowanego okablowania
multimedialnego wewnatrz lokalu:

« mozliwo$¢ dostarczenia dowolnej ustugi do kazdego miejsca

w mieszkaniu,

+ umozliwienie rekonfiguracji, oraz zarzagdzanie sygnatami dostarczanymi
w lokalu,

+ integracja poszczegblnych typéw okablowania wystepujacego
w mieszkaniu,

+ posiadanie infrastruktury przygotowanej pod przyszte standardy
transmisyjne (brak potrzeby instalacji nowych kabli),

+ mozliwo$¢ zmiany operatora bez potrzeb doprowadzania kolejnego
przewodu do lokalu.

« wyposazenie kazdego lokalu w przytacza: $wiattowodowe, kable
skretkowe (internet, systemy przyzywowe), kable wspotosiowe
(telewizja naziemna oraz satelitarna).

Udzlat gospodarstw z dostepem do Internetu 2002-2014
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Gléwne zalety posiadania infrastruktury teleinformatycznej
w budynkach wielorodzinnych:

dostep dla wszystkich mieszkaricéw do rozwigzarn multimedialnych,
schowana infrastruktura wptywajgca na estetyke budynku,
uniezaleznienie sie od operatoréw dostarczajacych ustugi do abonenta,
zapewnienie dostepu do naziemnej telewizji cyfrowej, oraz telewizji
satelitarnej,

zapewnienie bezpiecznego zapasu transmisyjnego pod przyszte
aplikacje, bez potrzeby przebudowy systemu,

petng zgodno$¢ z zatozeniami dokumentu Europa 2020 (dostep do
transmisji 100Mbps u abonenta),

wzrost konkurencyjnosci na rynku nieruchomosci - poprzez posiadanie
zintegrowanego systemu okablowania multimedialnego,

wyposazenie kazdego lokalu w przytacza: Swiattowodowe, kable
skretkowe (internet, systemy przyzywowe), kable wspotosiowe
(telewizja naziemna oraz satelitarna).

W 2013 r. prawie 88% gospodarstw domowych miato dostep do
Internetu. Tym samym odnotowano wzrost w poréwnaniu do roku
ubiegtego 0 10,1 pp.

UKE, Raport o stanie rynku telekomunikacyjnego w Polsce w 2013 roku

www.elmat.pl



Punkt potaczenia z publiczng siecig

Szafach krosowniczych do zakonczenia kabli
instalacyjnych miedzianych nalezy zastosowac
24portowe panele krosowe w standardzie
mocowania 1U. Panele powinny stanowic
rozwigzani tworzace jedng klase okablowania
zresztg wykorzystanych komponentéw.

-

Kabel instalacyjny
Kabel U/UTP kategorii 5e o pasmie przenoszenia
200 MHz w ostonie LSZH (wytwarzajgca mato
dymu, bezhalogenowa) o $rednica zyty: 24AWG
(0,5Tmm)i Srednicy zewnetrznej: 5,2.

Modut potaczeniowy

y " Punkt przytaczeniowe od strony abonenckiej
zostang oparte o moduty FLW-DM5-UTP systemu
LOGIWIRE. Moduty montazowe rozbudowujg
funkcjonalnos$¢ systemu o mozliwos¢ instalacji
dodatkowych urzgdzen lub taczenia
iterminowania instalacji telekomunikacyjnych.

tniny

i

Patchcordy wykorzystywane do potaczenia
modutu montazowego ze sprzetem aktywnym .
Powinny by¢ dostarczone w dedykowanych
dtugosdciach zdefiniowanych pod konkretne
utozenie komponentéw w lokalowym punkcie
dostepowym.

Lokalizacja skrzynki powinna sie znajdowac
wpoblizu wejsciowych drzwi do kazdego
mieszkania. Skrzynki mogag zawiera¢ zaréwno
elementy pasywne sieci jak réwniez urzadzenia
aktywne umozliwiajgce zarzadzanie poszcze-
golnymi ustugami
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Premise Networking

Technologia DROP

Technologia budowy sieci w systemie Fiber to the Home wykorzystuje
specjalne kable abonenckie zakonczone fabrycznie wtykami
Swiattowodowymi (DropCable). Gtéwnym zatozeniem budowy sieci
w technologii DROP jestinstalacja kabli abonenckich fabrycznie zakorczonych
wtykami (zgodnie z wytycznymi inwestora co do standardu) od skrzynki
koncentrujgcej wiékna Swiattowodowe zainstalowanej najczesciej
wnajnizszej kondygnacji budynku, poprzez szacht kablowy (koryta, rurki
instalacyjne, istniejace szachty kablowe) az do puszki abonenckiej
zainstalowanej w szafce Logiwire. Obok prefabrykowanych kabli abonenckich
technologia zaktada takze osprzet dodatkowy do montazu jak budynkowe
skrzynki koncentracji wtékien, puszki abonenckie itp. Technologia DROP
narzuca zasade 1 abonent = 1 kabel abonencki. Zasada ta pozwala na
obnizenie naktadu poczatkowego, lecz wymaga odpowiedniej ilosci miejsca
w pionie kablowym na manewrowanie wieloma kablami abonenckimi.

Naktady na prace instalacyjne zwigzane z uktadaniem kabli w pionach sg
zdecydowanie wyzsze niz dla kabli technologii EAC stagd metoda polecana
gtownie do niskich blokéw o niskim wspétczynniku wypetnienia poczatkowego
idocelowego.

Kable abonenckie moga by¢ dostepne w kilku standardach ktére wyréznia
rodzaj powtoki zewnetrznej. Konstrukcja powyzszych kabli jest
zoptymalizowana pod katem odpornosci na uszkodzenia mechaniczne.
Zawierajg one wiékna o zmniejszonych promieniach giecia rodziny G.657.
Dodatkowo powtoka kazdego z rodzaju kabli wykonana jest z materiatéw
trudnopalnych i nie wydzielajgcych trujgcych halogendw i dymu (LSOH).
Nadmiarowe ilosci wynikajace ze standaryzacji kompensowane sg niskimi
cenami kabli abonenckich oraz zaletami ptyngcymi z uproszczonej logistyki
projektu.

.' —— g : = : .L..._ S -

Punkt potaczenia z publiczna siecig — -
W szafach krosowniczych do zakoriczenia kabli -
Swiattowodowych stanowigcego punkt
potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng

nalezy zastosowac teleskopowe przetgcznice
Swiattowodowe.
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Zestaw abonencki

Zestaw abonencki przeznaczony do instalacji '
zakonczen abonenckich systeméw FTTH. ' S
Wyposazony jest w dowolng dtugos¢ kabla ’
abonenckiego (VC-D30, VC-DCS, VC-DCY) oraz | i '
fabrycznie zakoriczony jest puszka abonencka
VFTO-D2. L
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Rozwoj produktow.
Video-mikroskopy inspekcyjne.



VIDEO INSPECTION 50

Szacuje sie, ze nawet 70% awarii w optycznych
sieciach dostepowych ma zwigzek z jakoscig ztgcz,
w tym czesto z ich czystodcig (a raczej jej brakiem).
Wynika to z faktu, ze ogromny wplyw na jako$¢
transmisji optycznej ma czystos¢ i jakos¢ powierzchni
czotowej ztgcz. Kazdy, nawet niewidoczny gotym
okiem pytek moze catkowicie zastoni¢ rdzen
Swiattowodu, powodujgc ogromny wzrost thumienia
ztacza, a w efekcie obnizajgc jakos¢ transmisji.
Dlatego w arsenale kazdego technika powinien sie
znalez¢ video-mikroskop inspekcyjny. Najwazniejsze
parametry, na jakie trzeba zwréci¢ uwage to
rozdzielczo$¢ pozwalajgca na detekcje detali co
najmniej 1 um, pole widzenia (im wieksze tym lepsze),
mozliwo$¢ zautomatyzowanego generowania
dokumentacji pomiarowej oraz bogata paleta
wymiennych koncéwek. Wiodgce na rynku pod
wzgledem mozliwosci i ceny s mikroskopy ODM
VIS300 i VIS400.

Przenosny video-mikroskop inspekcyjny ODM
VIS300 jest niezastgpionym narzedziem dla kazdego
technika i instalatora zajmujgcego sie technikg
Swiattowodowsg i sieciami optycznymi. Pozwala on na
kontrole stanu i czystosci ztgcz Swiattowodowych,
pomagajac tym samym w eliminowaniu
najczestszych przyczyn awarii i probleméw w sieciach
optycznych, jakimi sg brudne i ztej jakosci ztgcza.
Sonda z elastycznym kablem pozwala dotrze¢ nawet
w trudno dostepne miejsca. Dzigki wymiennym
koncowkom mozliwa jest inspekcja wigkszosci typdw
ztacz Swiattowodowych, zaréwno wpigtych w adapter,
jak i wolnodostepnych (na patchcordzie). Unikalny
system ustawiania ostrosci usprawnia prace w
trudnych warunkach. Duze pole widzenia i wysoka
rozdzielczo$¢ gwarantuje, ze Zzaden brud, ktéry
mogtby z czasem migrowac w strone rdzenia widkna,
nie zostanie przeoczony. Diugi czas pracy na
bateriach doceni kazdy pracujgcy w terenie.
Standardowa gwarancja 24 miesigce jest
dodatkowym podkresdleniem jakosci urzgdzenia.
Mikroskop dostepny w zestawie z ekranem LCD lub
jako samodzielna sonda do podtgczenia do laptopa.

Dostepne wersje:

+ VIS300-SND - sonda inspekcyjna z konwerterem
USB, do podtgczenia do laptopa, 4 wymienne
koncédwki (2.5 mm uniwersalna zerska, 1.25 mm
uniwersalna zenska, SC PC meska, LC PC meska),

+ VIS300-KIT - sonda inspekcyjna wraz z ekranem
LCD 3.5", 4 wymienne koncéwki (2.5 mm
uniwersalna zenska, 1.25 mm uniwersalna zenska,
SC PC meska, LC PC meska),

« VIS300-KIT-USB - sonda inspekcyjna z ekranem
LCD 3.5" i z oprogramowaniem Pass/Fail,
4 wymienne koncéwki (2.5 mm uniwersalna
zenska, 1.25 mm uniwersalna Zzerska, SC PC
meska, LC PC meska).

Video sonda inspekcyjna ODM VIS400-HDP
wyposazona jest w elastyczny kabel ze ztgczem USB,
pozwalajacy na potaczenie z kazdym laptopem lub
tabletem, natomiast dzieki opcjonalnej przystawce
Wi-Fi mozliwe jest réwniez potgczenie ze
smartphonami i tabletami z systemami operacyjnymi
Android i Apple. Wymienne koncéwki umozliwiajg

FTTX + ROZWO) PRODUKTOW

inspekcje wiekszosci typéw ztgcz Swiattowodowych,
zaréwno wpietych w adapter, jak i wolnodostepnych
(na patchcordzie). Duze pole widzenia i wysoka
rozdzielczo$¢ (live image 1600x1200 pikseli!)
gwarantuje, ze zaden brud, ktéry mégtby migrowac w
strone rdzenia witdkna, nie zostanie przeoczony.
Rozbudowane, w petni automatyczne
oprogramowanie Pass/Fail (zgodne z IEC 61300-3-35,
lub wiasne kryteria uzytkownika) pozwala w fatwy
i szybki sposob analizowa¢ pomiary, archiwizowac
wyniki i generowac raporty, co jest nieodzowne przy
certyfikacji sieci. Duza rozdzielczos¢ i Swietne
oswietlenie pozwalajg na uzyskanie dobrej jakosci
obrazéw zigcz APC nawet przy stosowaniu koricowek
PC (w odréznieniu od podobnych urzadzen na
rynku). Standardowa gwarancja 24 miesigce jest
dodatkowym podkresleniem jakosci sprzetu firmy
ODM.

Sposréd video-mikroskopéw inspekcyjnych
dostepnych na rynku, video-mikroskopy dostepne
w ofercie firmy ELMAT cechujg sie Swietnymi
parametrami, szerokg gamga dostepnych koncéwek
inajlepsza cena.

Z przyjemnoscig pragniemy takze poinformowac
o trwajacych pracach nad projektem nowej puszki
abonenckiej, na temat ktérej wiecej szczegdtow
zdradzimy w kolejnym wydaniu naszej gazetki.
Zapraszamy!

Ztacze o czystej ferruli, ttumienno$¢ 0.16 dB.

To samo ztacze po przypadkowym dotknieciu
dtonia czota ferruli, ttumienno$¢ 1.8 dB.
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Patchcordy pomiarowe klasy Master.

Kazdy poczatkujacy technik przezyt kiedy$ chwile

zdumienia (i zwatpienia), gdy mierzone przez Wtykc
niego ztacze raz miato zero strat, a raz prawie .
decybel, w zaleznosci od tego, ktéry patchcord Wtyk A

wyciggniety z torby zastosowat jako pomiarowy.
Wynika to z faktu, Zze zwykle dominujagcym
efektem wplywajagcym na ttumienie ztgcza jest
wzajemne justowanie obydwu wtykéw. Dlatego
wszystkie normy pomiarowe nakazujg stosowanie
jako wtykéw odniesienia (pomiarowych) wtykéw o
kontrolowanej koncentrycznosci, czyli takich, gdzie
offset rdzenia od $rodka ferruli nie przekracza
0.3 pm. Tylko wtyki klasy Master gwarantujg tak Wtyk B
dobrg koncentryczno$¢, a tym samym
wiarygodnos$¢ pomiaréw.

Wtyk D
® y

Master, idealna
koncentryczno$¢

Najgorsza mozliwa
Stosowanie ztgcz klasy Master znacznie zmniejsza koncentrycznoéé 1.5um
rozrzuty wynikéw przy pomiarze ,zwyktych”
liniowych ztacz i eliminuje przektamanie pomiaru
spowodowane zig jakoscig wtykéw pomiarowych.

Co wiecej, jednorazowa inwestycja pozwoli ham Ttumienie A-B ok. 1.5dB @ 1310 nm

na znaczne zmniejszenie kosztow operacyjnych. Ttumienie Master-A ok. 0.4 dB @ 1310 nm
Pomiar przy uzyciu patchcordéw pomiarowych

Fibrain klasy Master gwarantuje wiarygodno$¢ Ttumienie C-D ok. 0.2 dB @ 1310 nm

pomiaréw, dzieki czemu eliminujemy konieczno$¢ Ttumienie Master-C ok. 0.4 dB @ 1310 nm

wyciggania kolejnych patchcordéw z torby
instalatorskiej, poréwnywania otrzymanych
wynikéw i zgadywania, ktéry pomiar moze by¢
wpisany do raportu (co moze by¢ ktopotliwe, gdy
ten sam wtyk daje tlumienie raz 0.4 dB, a raz
1.5dB).

Sposréd patchcordéw referencyjnych dostepnych na rynku, patchcordy Fibrain serii Master cechujg sie Swietnymi
parametrami optycznymi, i najlepsza cena. Dodatkowo, patchcordy pomiarowe serii Master charakteryzowane sg przez
doskonate parametry geometryczne czota ferruli Swiattowodowej, ktorych wartosci zawarte sa w dostarczanym raporcie
pomiarowym wraz z wydrukiem interferometrycznym.

Dane techniczne

Parametry Ztacza SM PC Ztacza SM APC
Maksymalne straty wtraceniowe [Acc. IEC 61300-3-34] <0.10dB <0.10dB

Straty wtraceniowe 97% [Acc. IEC 61300-3-34] <0.07dB <0.07dB

Typowe straty wtragceniowe [Acc. IEC 61300-3-34] <0.05dB <0.05dB

Straty odbiciowe [Acc. IEC 61300-3-6] >55dB > 65 dB
Concentricity <0.30 ym <0.30 pm

Bore angle <0.20 degree <0.20 degree

Apex Offset <30 um <30 pum

Radius of Curvature (ROC) 10 <ROC <20 mm 7<ROC<12mm
Fiber Height (FH) -30.0 < FH <+30.0 nm -30.0 < FH <+30.0 nm
Angle (AN) s 7.7 < AN <8.3 degree
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Proces kontroli jakosci
modutéw optycznych Fibrain.

Na rynku roi sie od coraz to nowych (i coraz
mniejszych) dostawcéw — modutéw optycznych
(przetwornikéw), ktérzy z reguty konkurujg tylko
i wylgcznie ceng. Czes¢ klientow (zwykle na krétko,
do pierwszej awarii) daje sie skusi¢ wizjg ceny jak
z dyskontu, cze$¢ patrzy na te cene podejrzliwie,
ale chciataby wiedzie¢, skad sie biorg réznice w
cenie miedzy dostawcami markowymi, a tymi
z,,dyskontowymi"”.

Moduty Fibrain - jakos¢ robi réznice

Moduty optyczne (np. SFP/XFP/SFP+) marki Fibrain
poddawane s3 testom jako$ciowym
i wydajnosciowym potwierdzajgcym ich
niezawodnos¢ oraz stabilno$¢ pracy. Poszczegoélne
etapy testéw obejmuija:

+ poprawnos¢ programowania pamieci EEPROM,

« poprawno$¢ dziatania uktadu cyfrowej
diagnostyki modutu (DDMI),

- pomiar mocy wyjsciowej / dtugosc fali,

« pomiar czutosci odbiornika/pomiar stopy

btedéw transmisji.

Poprawnosc¢ programowania EEPROM

Na tym etapie zawarto$¢ pamieci jest
porownywana z plikami wzorcowymi
zapewniajgcymi  kompatybilno$¢ z dang grupa
urzadzen sieciowych. Nastepnie sprawdzane s3
sumy kontrolne zdefiniowane w dokumencie SFF-
8472.

Poprawnos¢ dziatania uktadu cyfrowej
diagnostyki modutu (DOM/DDMI)

Moduly optyczne wyposazone w uktad cyfrowej
diagnostyki poddawane sg testowi poprawnosci
raportowania poszczegdlnych wartosci
(temperatura, napiecie zasilania, moc emitowana,
moc odbierana, prad lasera). Kolejnym krokiem
jest weryfikacja poprawnosci programowania
progoéw ostrzezen i alarmoéw zgtaszanych w chwili,
gdy dany parametr pracy modutu zostanie
przekroczony (np. poziom sygnatu optycznego).

Jest to istotna funkcjonalno$¢ wktadki, ktéra moze
stuzy¢ jako wczesny indykator degradacji facza.

Pomiar mocy wyjsciowej

Proces ten przeprowadzany jest za pomocg
miernikéw mocy optycznej marki EXFO. Dzieki
temu jesteSmy pewni, ze parametry optyczne
dostarczanych przez nas modutéw sg zgodne
z wartosciami okre$lonymi w kartach
katalogowych. Na tym etapie sprawdzana jest
takze rzeczywista dtugos$¢ fali Swiatta
emitowanego przez nadajnik - pomiar
wykonywany jest za pomocg analizatora widma
marki EXFO. Dtugos¢ fali (i liczba prazkéw) jest
szczegblnie istotna w przypadku modutéw X\WDM
(CWDM, DWDM), ktére muszg gwarantowac
kompatybilno$¢ z filtrami optycznymi.

Pomiar czutosci odbiornika / pomiar stopy
btedéw transmisji

W tym badaniu wykorzystywany jest generator
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ruchu 1Gbps/10Gbps, pomiarowy tor
Swiattowodowy (dostepne dtugosci to
20/40/60/80/120km) oraz regulowany thumik
optyczny. Zastosowanie widkna o duzej dtugosci
pozwala mierzy¢ czuto$¢ odbiornika w warunkach
zblizonych do rzeczywistych warunkéw pracy -
w szczegdlnosci odwzorowa¢ wptyw dyspersji
chromatycznej na prace modutéw CWDM/DWDM
1/10Gbps. W celu zbadania czutosci odbiornika do
gniazda RX modutu, za posrednictwem widkna
podtgczonego z ttumikiem regulowanym,
doprowadzony zostaje sygnat optyczny. Poziom
mocy tego sygnatu zostaje ustawiony na takim
poziomie, aby nastagpito zestawienie bezstratnego
potgczenia pomiedzy portami optycznymi
generatora ruchu. Nastepnie generator
rozpoczyna proces dwukierunkowej wymiany
danych (z petng przepustowoscig tacza),
jednoczesnie mierzac ilos¢ ramek z btedami CRC
oraz poziom btedéw BER. Poziom sygnatu
wejsciowego testowanej wktadki zostaje
zmniejszany (poprzez zwiekszenia ttumienia
wprowadzanego za posrednictwem tlumika
regulowanego) do chwili, gdy pojawiajg sie btedy
transmisji. Nastepnie za pomocg miernika mocy
optycznej zostaje zmierzony poziom sygnatu
docierajgcego do odbiornika i w ten sposéb
wyznaczona zostaje maksymalna czutosc
odbiornika. Proces powtarzany jest trzykrotnie,
w celu wykluczenia wptywu zmian ttumienia ztgczy
optycznych.

www.elmat.pl

ACTIVE SYSTEMS & ELEMENTS + ROZWO) PRODUKTOW

Pomiar odpornosci na ekstremalne
temperatury

Moduty Industrialne badane s3 w komorze
klimatycznej i poddawane narazeniom
temperaturowym (typowo dla cyklu zmian
temperatury -40°/+85°C). Typowe badanie trwa

=1

kilka dni i podczas jego trwania jednoczesnie
monitorowana jest moc lasera, jego dtugos¢ fali
i stopa btedu. Test pozwala na okreslenie, czy
zmiana temperatury otoczenia (typowa dla
zastosowan industrialnych i zewnetrznych)
wplynie na parametry pracy modutu.
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NA LUZIE

Kacik dowcipow,
czyli znalezione w Internecie #suchary

Wraca pijany maz nad ranem do domu: Czym Chopin byt pokryty w wannie?
- O ktdrej to sie wraca? Pyta zona. - Piano.
- Jakie wraca, jakie wraca? Po gitare przyszedtem.

Dziewczyna rozmawia z chtopakiem. Spotyka sie dwoch czeskich muzykow:
Dz: Kocham Cie - Wiesz co, zatozytem kapele.
Cht: Ja bardziej. - Swietnie, a co to za kapela?
Dz: Jutro bede miata operacje na serce. - Kwartet.
Cht: Wiem. - Ol Alilu was tam gra?
- Trzech.
Po operacji dziewczyna budzi sie, a przy jej t6zku siedzi tylko tata. - A kto?
Dz: Gdzie on jest?! - No ja i m¢j brat.
Tata: Nie wiesz kto byt dawcg serca? - To ty masz brata?!
- Nie, a co?

Dziewczyna rozptakata sie
Tata: Zartuje, poszedt do kibla.

Zyd zgubit portfel na balu dobroczynnym. Jak tylko sie zorientowat, chwycit mikrofon i ogtosit:

- Szanowni panstwo, zgingt mi portfel. Byto w nim pie¢ tysiecy frankéw. Dam znalazcy trzysta frankéow!
Po tych stowach z gtebi sali dobiega gtos:

- Ja dam czterysta!

Mietek, dzielnicowy z Dgbrowy Gorniczej postanowit co$ zmieni¢ w mieszkaniu i wytapetowac sobie
duzy pokoj w swoim M-3.

Jak postanowit tak zrobit. Po remoncie przyszedt do Niego Staszek, sgsiad z gory:

- Miecio, ales$ fajnie sobie urzadzit pokoik, naprawde mi sie podoba, tez sobie tak zrobie! Powiedz mi
tylko ile kupites rolek tapety?

- Dwanascie Staszku.

- To tez wezme dwanascie.

Staszek poszedt do Castoramy, kupit dwanascie rolek tapety o gtadkiej teksturze, w kolorze
muslinowego turkusu, wrécit do mieszkania i rozpoczat tapetowanie. Po jakim$ czasie, gdy juz
skonczyt, poszedt do Mietka:

- No, Mieciu, powiem Ci, ze skonczytem, fadnie to wyglada ale co$ mi sie nie zgadza. Mamy taki sam
metraz, powiedziates, ze kupite$ 12 rolek, ja zrobitem to samo tyle, ze mi zostato jeszcze piec.

- No, mi tez.
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