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Parametry geometryczne I

CZOLA FERRULI

Technologia swiattowodowa, ze wzgledu na szereg za-
let zdominowata obecnie systemy transmisji danych.
Czy projektujgc swoja sie¢ pamietasz o tym, ze jej nie-

zawodnos¢ zalezy od jakosci wszystkich elementéw,
nawet tych najmniejszych?

Ztagcza Swiattowodowe staty sie nieodtgczng cze-
$cig linii optycznych. tatwos¢ tworzenia potaczen,
szybkie spinanie i roztgczanie, stabilno$¢ potgczenia,
mozliwo$¢ tatwego dostepu oraz szereg innych za-
let sprawity, ze ztgcza wykorzystywane sg tam, gdzie
zachodzi potrzeba czestej konfiguracji sieci oraz cze-
stego przeprowadzania pomiaréw kontrolnych. Sto-
sowane s3 takze do taczenia kabli swiattowodowych
z urzadzeniami nadawczo-odbiorczymi.

Najwazniejsze parametry funkcjonalne wtykéw $wiattowodo-
wych to straty wtrgceniowe IL (Insertion Loss) oraz straty od-
biciowe RL (Return Loss), ktére zalezg przede wszystkim od
jakosci i klasy zastosowanej ferruli. Ferrula stanowi kluczowa
czes¢ wtyku swiattowodowego. W jej otworze wklejane jest
odpowiednio przygotowane witdkno $wiattowodowe. Ferrula
z wklejonym widknem jest nastepnie polerowana. Proces pole-
rowania jest najwazniejszym z etapow produkcyjnych. Zapewnia
odpowiedni ksztatt i gladko$é czota ferruli oraz uzyskanie jak
najlepszych parametréw geometrycznych ferruli. Odpowiednie
parametry geometryczne pozwalajg uzyska¢ mate straty IL na
ztaczu optycznym, zachowujac réwnoczesnie odpowiedni po-
ziom strat odbiciowych RL. Wtyki Swiattowodowe polerowane sg
na dwa sposoby PC, oznaczajgce lekko zaokraglone, sferyczne
czoto kontaktu, ktére jest prostopadte do osi ztgcza oraz APC,
w ktérym czoto ferruli wypolerowane jest pod katem 8°.

Geometrie ztgcz wyznaczajg trzy kluczowe parametry: promien
krzywizny, wysoko$é wiékna oraz przesuniecie wierzchotka,
nazywane réwniez offsetem apexu. Tylko doktadna kontrola
procesu polerowania pozwala na produkcje ztgcz o najwyzszej
jakosci! Parametry geometryczne wtykéw Swiattowodowych
sprawdzane sg po procesie polerowania na interferometrze.
Polerowanie typu PC oraz APC wymaga fizycznego kontaktu
wiokien swiattowodowych, umieszczonych w ferrulach. Ztacza
musza by¢ wypolerowane tak, zeby ich powierzchnie byly sfe-
ryczne, a wiokno znajdowato sie w najwyzszym punkcie ferruli.

Potgczenie wtykow musi zapewnia¢ doktadny optyczny kontakt
poprzez idealne dopasowanie wtdkien, dzieki czemu swiatto bez-
stratnie przechodzi z jednego wtyku do drugiego. Promieniem
krzywizny nazywa sie promien sfery uformowanej na ferruli
w trakcie procesu polerowania.
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Jezeli promien ten bedzie za maty to otrzymamy mniej-
szg powierzchnie styku, co z kolei powoduje wprowadze-
nie wiekszej sity przy tgczeniu widkien. Powoduje to szybkie
starzenie sie pracy ztgcza, a to oznacza dodatkowe koszty!
Zbyt duzy promien krzywizny spowoduje, ze fizyczny kontakt
nie zostanie osiggniety przez co drastycznie zwieksza sie moc
sygnatu odbitego, a co za tym idzie pogarsza sie wartosc¢ strat
odbiciowych RL.



Przesuniecie wierzchotka okresla odlegtosé pomiedzy
najwyzszym szczytem wypolerowanego czota ferruli
a osig wiokna. Najlepsze wtyki swiattowodowe majg zerowy
offset apexu, gdyz najwyzszy punkt polerowanej powierzchni

pokrywa sie z osig witdkna.
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Przerwa powietrzna

Przekroczona wartos¢ tego parametru przektada sie na brak
pewnego i stabilnego fizycznego kontaktu, co wiecej spowodu-
je zmniejszenie dtugoterminowosci pracy i znaczaco obnizy
stabilnosé klimatyczna wtyku!
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Niezwykle istotnym parametrem jest wysoko$é widkna.
Okresla odlegtos¢ na jakg wtdkno wystaje (wystawanie wiokna)
lub jest zagtebione w ferruli (podciecie wtdkna). Efektem ztego
procesu polerowania sg wtyki o kiepskich parametrach trans-
misyjnych. Zbyt diugi proces polerowania przektada sie na
nieakceptowalne straty RL! W przepolerowanym ztgczu wyste-
puje efekt podciecia widkna, ktéry powoduje postawanie szcze-
liny powietrznej - w efekcie otrzymasz kiepskie wartosci odbicia
wstecznego catego potgczenia! Zbyt krétkie polerowanie tez
ma swoje konsekwencje. tgczenie takich wtykéw wigze sie
z dziataniem duzych sit w trakcie spinania ztgcz, co prowadzi do
cofania sie wiékna. Warto wiec ryzykowa¢ pewnos¢ dziatania
sieci zaopatrujgc sie u dostawcy oferujgcego patchcor-
dy w podejrzanie niskiej cenie? Czy nie warto zastanowic¢
sie, czy pozorna oszczedno$é jest faktycznie gwarancjg
sukcesu Twojej sieci? Tylko doswiadczeni producenci ztgcz
sg w stanie dostarczac wtyki o wysokiej jakosci!

Wartosci  dla  wszystkich parametrow sg znormalizowane (PN-EN-61755-3-1 & PN-EN-61755-3-2), a ich zakresy
podano w tabeli 1.
Parametr
Promien krzywizny 5 30 5 12 [mm]
Przesunigcie wierzchotka 0 50 0 50 [im]
Wysokos¢ wiékna -100 100 -100 100 [nm]
Tab.1. Znormalizowane wartosci parametréw geometrycznych czofa ferruli,
Promiefi krzywizny Przesuniecie wierzchotka Wysokos¢ wiékna
30 50 100
10 8 d
0 - 0 0
O— wykikatowe O wiykiplesie O— wtyk O— wiyki plaskie
50
100
O— wiyki katowe 0— wtyki pfaski



Firma ELMAT wykorzystuje wysokiej klasy maszyny polerskie, dzieki czemu
uzyskujemy idealne parametry geometryczne czota ferruli!

Kierujac sie zasadg, ze w jakosci nie ma miejsca na kompromisy,
produkujemy ztacza o najwyzszej jakosci

Zawsze dazymy do tego, aby optyczne elementy potgczeniowe

Fibrain byty najwyzszej jakosci — w tym celu zawezilismy jeszcze S

bardziej zakresy wartosci dla parametrow geometrycznych czota
ferruli w stosunku do obowigzujacych norm.

Dla przyktadu zakres wartosci promienia krzywizny dla wtykow
kgtowych wynosi 7 - 12 mm, natomiast dla wtykéw ptaskich typu
PC 10-25 mm.

Superprecyzyjna analiza geometrii czota ferruli mozliwa jest dzieki kontroli jakosci opartej na interferometrach
i elektronicznych mikroskopach, stuzacych do wizualizacji i kontroli obszaréw stykowych elementéw optycznych. Interferometr
jest najdoskonalszym narzedziem do prawidtowej i precyzyjnej analizy geometrii ztgcza, dzieki czemu mamy pewnosé, ze ofe-
rujemy patchcordy i pigtaile, oraz szereg innych produktéw, jak np. splittery , ktére sg zakoriczone wtykami $wiattowodowymi
o doskonatej geometrii.
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OFFSET APEXU WYSOKOSC WEOKNA ZtACZA FIBRAIN

Nie skracamy procesow technologicznych w celu poszukiwania
oszczednosci czasowych | kosztéw wytwarzania!
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