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ULTRA-NISKOSTRATNE
SWIATEOWODY
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Produkt na miare czasu.

Od roku 1970 w ktérym to pojawito
sie pierwsze nisko stratne wtékno
Swiattowodowe opracowane przez
specjalistow z firmy Corning mineto wiele
czasu. Byto to ,niskostratne” wtokno
ottumiennosci rzedu 20 dB/km praktycznie
nadajace sie wytacznie do celdéw
laboratoryjnych. Kolejne lata przynosity postep
w tej dziedzinie, w roku 1974 mielismy do
dyspozycji wtékno Swiattowodowe
ottumiennosci juz o rzad nizszym na poziomie
4dB/km, a w 1979 wtdékno jednomodowe
zttumiennoscia 0,2dB/km. Od tego momentu
zegar czasu jakby przyspiesza. W technice
Swiattowodowej dzieje sie wiele, budowane s3g
wzmacniacze optyczne, multipleksery TDM,
CWDM, DWDM, wzmacniacze ramanowskie,
pasmo oraz szybko$¢ transmisji przekraczaja
kolejne bariery siegajac 40 GBit/s. Wyzwaniom
technicznym jakie stawiaja nowe systemy
moga sprostac i wspomoc jedynie specjalnie
zaprojektowane Swiattowody.

Pojawiajag sie kolejne rodzaje
Swiattowodoéw o charakterystykach dyspersji
przystosowanych do nowych aplikacji takie jak
DS. (G.653), NZDS (G.655/656/656+), itp. O ile
ksztattowanie charakterystyk dyspersji
Swiattowodéw nadaza za rozwojem urzadzen
isystemdéw transmisji o tyle w dziedzinie
poprawy ttumienno$ci postep jest juz
zdecydowanie wolniejszy. Poprawa
parametréw geometrycznych $wiattowoddw
izmniejszenie ich tolerancji sa zauwazalne -
Srednica ptaszcza wynosi 125 ym + 0,7 pm.
Pojawity sie wtéokna Swiattowodowe
ozmniejszonej Srednicy pokrycia pierwotnego
200pm pozwalajace na gestsze upakowanie
wtokien w kablu doskonale spawajace sie
zdotychczas uzywanymi G.652D o $rednicy
250 um.

Rowniez ksztattowanie nowych
pozadanych wtasnosci mechanicznych wtékien
Swiattowodowych, ich odpornosci na zginanie
jest zauwazalne. Poprzez ksztattowanie profilu

wspotczynnika zatamania uzyskano nowa
jakos¢ we wtdknach oznaczona standardami
G.657A1, A2 w petni kompatybilne z G.652D oraz
G.657B2 i B3 odzwierciedlajagcymi ich
zwiekszong odpornos¢, czy niewrazliwos¢ na
zwijanie namatych $rednichod 20mmdlaAldo
10mmdlaB3.
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Jednak samo zmniejszenie ttumiennos$ci wtékien
Swiattowodowych zajmuje znacznie wigcej czasu. Prawie 30 lat
intensywnej pracy wymagato osiagniecie takiego poziomu
technologicznego, ktory umozliwit by produkcje na skale przemystowa
prawdziwie w sensie tego stowa NISKOSTRATNYCH wtokien
Swiattowodowych, ktérych ttumiennos$¢ prawie ociera sie o teoretyczna
warto$¢ materiatowag kwarcu. Pierwszym krokiem do tego celu byto
zmniejszenie lub usuniecie piku wodnego z charakterystyk spektralnych
istworzenie wtdkien z obnizonym pikiem wodnym LWP oraz z zerowym
pikiem wodnym tzw. ZWP. Ale dopiero kompleksowo zwiekszajac czystosc
na kazdym etapie procesu produkcyjnego wtékna Swiattowodowego
w technologii ,,pure silica” od preformy do gotowego wtékna osiagnieto
zmniejszenie samej ttumiennosci.

Obecnie sg juz dostepne wtokna $wiattowodowe ultra nisko
stratne z czystego kwarcu o ttumienno$ci max 0,17 dB/km dla fali 1550 nm
imax 0,31dB/km dla fali 1310nm. Wtdkna niskostratne z czystego kwarcu
posiadaja co najmniej o 0,02 dB/km nizsze ttumiennosci spektralne
w poréwnaniu ze standardowymi wtéknami G.652D. W tych wtéknach

Wtasciwosci

fizyczne
Srednica ptaszcza 125.0+0.7 ym
Owalnosc ptaszcza <0.7%

Btad centrycznosci rdzen/ptaszcz
Srednica pokrycia pierwotnego

<0.5pm,<0.2um
235pm- 247 ym

utrzymanie ptaskiej charakterystyki spektralnej w poblizy okien
transmisji pozwala na osiagniecie wyjatkowo matych odchylen wartosci
ttumiennosci i tak: dla fali 1310 nm (+20 nm/-35 nm) - max odchylenie
wynosi 0,03 dB/km, dla fali 1550 nm (+25 nm/-25 nm) - mx odchylenie
wynosi 0,02 dB/km przy zachowaniu dla 1625nm ttumiennosci
0,20dB/km. Dyspersja chromatyczna zgodna z ITU-T G.652 oraz
polaryzacyjna na poziomie < 0,04 ps/vkm tych wtékien pozwala na ich
zastosowanie w systemach o duzej szybkosci transmisji np. 10GBit/s oraz
wyzszych. Nisko stratne wtdkna otrzymywane w technologii czystego
kwarcu moga pracowac w rozlegtych sieciach telekomunikacyjnych na
dystansach nawet rzedu tysiecy km ograniczajac zdecydowanie liczbe
wzmacniaczy i repiteréw w taczu Swiattowodowym.

Wtdkna niskostratne pozwalaja na projektowanie sieci
zmarginesem uwzgledniajacym przyszte, odlegte potrzeby jej rozbudowy,
zwiekszenia funkcjonalnosci i juz dzi$ oferuja 50% rozszerzenie
uzytecznego zakresu pasma umozliwiajac transmisje 16 kanatowa CWDM
oraz wspomagaja transmisje DWDM. Kable swiattowodowe z wtdknami
ultra niskostratnymisa dostepne w ofercie produkcji FIBRAIN Sp.zo0.0.

Btad centrycznosci pokrycie pierw./ptaszcz <12pm
Poziom testu przesiewczego 100 kPsi (0.69 GPa)
Zakres sit usuwania pokrycia pierwotnego >13N<89N
Wtasciwosci
optyczne
Maksymalna ttumiennosé dla 1310 nm <0.32 dB/km Zaleznosc ttumiennosciod | Zakres dtugosci fal (nm)  Fala odniesienia (hnm)  Zmiana ttumiennosci wzgledem fali
dla 1385 nm <0.31 dB/km dtugosci fali odniesienia (dB/km)
dla 1490 nm <0.21 dB/km 1285 - 1330 1310 0.03
dla 1550 nm <0.18 dB/km 1360 - 1480 1385 0.04
dla 1625 nm <0.20 dB/km 1525 - 1575 1550 0.02
1460 - 1625 1550 0.04

Niejednorodnos¢ ttumiennosci / Punktowe nieciggtosci
Ttumiennosé w funkcji promienia makro-zgiecia

dla 1310 nm and 1550 nm <0.05 dB

1 petla, o $rednicy 32 mm (1.2”) dla 1550 nm < 0.03 dB

100 petla, o $rednicy 50 mm (2”) dla 1310 nm <0.03 dB

100 petla, o Srednicy 60 mm (2.4”) dla 1550 nm <0.03 dB, dla 1625 nm <0.03 dB

Dtugosc fali zerowej dyspersji (A0)
Nachylenie krzywej dla zerowej dyspersji (S0)
Typowe nachylenie krzywej dyspersji

Srednica pola modéw

Dtugosc fali odciecia (ACC)

PMD wtokna - wartos¢ projektowa tacza (LDV)
Maksymalna wartosc dla pojedynczego wtokna
Typowa wartos¢ dla wtékna LMC PMD

Cykl termiczny (-60°C do +85°C)

Starzenie w wysokich temperaturach (85 +2°C)

Cykl temp. / wilgotnos¢ (dla -10° C to +85° C; 95% RH)
Zanurzenie w wodzie (23 +2°C)

Wsp6t. dynam. zmeczenia dla korozji naprez. (nd)
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1302-1322nm

<0.090 ps/nm2-km
0.087 ps/nm2-km
dla1310nm9.2+0.4 ym
dla 1550 nm 10.4 0.5 pm
<1260 nm

2<0.04 ps/vkm

<0.1 ps/vkm

<0.02 ps/vkm
<0.05dB/km
<0.05dB/km
<0.05dB/km
<0.05dB/km
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