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FIBRAINZ=' Rozbiegéwka FIBRAIN OTDR Starter Cube

L(\J 0SC

OTDR STARTER CUBE

KOMPAKTOWA OBUDOWA
| NISKA WAGA

(86x107 mm / 0.4 kg)
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PASEK NA RAMIE - LtATWY I
TRANSPORT, SWOBODA
PODCZAS POMIAROW

OBUDOWA WYKONANA
Z POLIPROPYLENU
WZMOCNIONA

30% ZAWARTOSCIA WLOKNA
SZKLANEGO

(zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi i warunkami
atmosferycznymi)

KOLORYSTYCZNE 0ZNACZENIE WtOKNA DLA tATWEJ
| SZYBKIEJ IDENTYFIKACJI RODZAJU WtOKNA

Rozbiegowka FIBRAIN
OTDR Starter Cube

Nasza odpowiedz na potrzeby rynku I instalatorow
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Budowa rozbiegdwki FIBRAIN
OTDR Starter cube

FANOUT WEJSCIOWY > , ZABEZPIECZENIE PRZED
| wyJSclowy ’ 1 WIBRACJAMI
ROZBIEGOWKI 3

0 DLUGOSCI 1.5 M

TUBA ZBROJONA TYPU HARSH -
ODPORNOSC NA ZGNIATANIE 1000N

ZLACZA KLASY MASTER

- WIARYGODNE | POWTARZALNE
POMIARY

MOCOWANIE NA MAGNES POZWALA

PRZYPIAC ROZBIEGOWKE DO SZAFY
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Rozbiegdwka FIBRAIN OTDR Starter Cube

FIBRAIN OTDR STARTER CUBE

Gtowne zalety rozbiegdwki FIBRAIN OSC

Przede wszystkim wtokno rozbiegowe powinno by¢ tatwe w trans-
porcie, czyli zajmowac jak najmniej miejsca i dac sie tatwo przenosic,
najlepiej gdyby nasze rece w tym czasie byty wolne. Ten aspekt bedzie
nas réwniez interesowat zwtaszcza podczas wykonywania pomiaréw,
zatem mozliwo$¢ zamontowania rozbiegéwki na racku lub przetacz-
nicy bedzie dodatkowym atutem. O czym jeszcze warto wspomniec
z aspektéw praktycznych? Skoro jestesmy na etapie wykonywania
pomiaréw to réwnie wazna bedzie dtugos¢ wyprowadzonych wtékien
zakonczonych wtykami swiattowodowymi. Zbyt krétkie fanouty rozbie-
gowki beda ograniczaty zasieg, ale takze nasz czas potrzebny na wy-
konanie pomiaréw. Dodatkowo fanouty powinny charakteryzowac sie
odpowiednig wytrzymatoscia mechaniczng - bo tu co$ przytrzasnie-
my, tu za mocno pociggniemy. Zatem, zaréwno odporno$¢ na zgnia-
tanie (crush), jak i odporno$¢ na zrywanie dla takiej tuby powinna by¢
podwyzszona.

Jeszcze jedna rzecz, o ktérej réwniez warto wspomniec to sama obudo-
wa. Oméwilismy potrzebe jej kompaktowosci, mozliwosci zamocowa-
nia na racku, zeby mie¢ wolne rece i zgrabne wymiary. Kwestia samego
materiatu, z ktérego ta obudowa jest wykonana, jest réwnie istotna,

bo bedzie wptywac na trwatos¢, odpornos¢ na uszkodzenia i wstrzasy.

A to z kolei przektada sie na bezpieczenstwo tego co w rozbiegdwce
jest najwazniejsze — czyli naszego wtdkna.

Rozbiegéwka Fibrain jest odpowiedzia na potrzeby rynku i potrze-
by instalatoréw. Kompaktowa obudowa, ktéra miesci az do 1000 m
wtokna czyni ja tatwa do transportowania ze wzgledu na matg ilos¢
zajmowanego miejsca. Dodatkowo obudowa ta zostata wyposazo-
na w magnes, dzieki czcemu mozna by¢ mocowana na racku. To daje
nam swobode podczas wykonywania pomiaréw, gdyz nie musimy
trzymac rozbiegéwki w reku czy szuka¢ miejsca na jej potozenie, tak
zeby nie przeszkadzata w czasie wykonywanej pracy. Tu rowniez Swiet-
nie sprawdzi si¢ zamontowana smycz, uzyteczna podczas transportu

i przenoszenia rozbiegdéwki — pasek mozemy zarzuci¢ na ramie.

Obudowa rozbiegéwki OSC wykonana zostata z polipropylenu wzmoc-
nionego wtdknem szklanym (30%). Doskonale dobrany materiat obu-
dowy zewnetrznej sprawia, ze serce rozbiegdéwki — czyli nasze wtok-
no - jest doskonale chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi

i warunkami atmosferycznymi.
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Rys.1. Wymiary rozbiegéwki OSC

Dlaczego rozbiegéwka Fibrain OSC?

Kompaktowa obudowa (86x107 mm) i niska waga

WtyRi klasy MASTER umozliwiajg wykonanie wiarygodnych
i powtarzalnych pomiarow

Obudowa wzmocniona wtéknem szklanym - trwata kon-
strukcja odporna na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne

Mocowanie na magnes pozwala zamocowac rozbiegéwke
na szafie, daje swobode podczas wykonywania pomiaréw

Pasek na ramie
Fanouty wykonane z tuby wzmocnionej typu harsh

Kolorystyczne oznaczenie typu wtékna i wtykow pozwala
na tatwa i szybka identyfikacje
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FIBRAIN OTDR STARTER CUBE

Ztqcza klasy Master

Ciezko zapomniec i nie wspomnie¢ tutaj o jeszcze jednej kwestii.
Wtékno rozbiegowe zakoriczone jest obustronnie wtykiem Swiattowo-
dowym, a jakos¢ tych wtykéw powinna by¢ odpowiednia. Dlaczego?
A dlatego, ze w tym najmniej korzystnym dla nas przypadku, kiep-
ska jakos¢ wtykow przektada sie na mato wiarygodne pomiary. Wtyki
musza by¢ zatem odpowiednio wypolerowane, mie¢ sprawdzong geo-
metrie i bazowac na ferrulach o bardzo dobrej koncentrycznosci, co

przektada sie na niskie wartosci strat ttumiennosciowych IL.

Wtokno rozbiegéwki zakonczono ztaczami referencyjnymi zgodnie
z wymaganiami IEC 14763-3. Ztacza takie gwarantuja maksymalna cen-
trycznos¢ wtokien wzgledem srodka ferruli co ma bezposredni wptyw
na marginalizacje strat wtraceniowych na styku z mierzonym taczem.
Przektada sie to na rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow
pomiarowych.

Jako$¢ wtyku optycznego (przede wszystkim jego IL i RL) zalezy od
jakosci potproduktow sktadajacych sie na ztacze Swiattowodowe,

w tym najistotniejsza role odgrywa klasa i jako$¢ zastosowanej
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Rys.2a Wptyw koncentrycznosci ferruli swiattowodowej na
potgczenie wtykow

ferruli. Na rys.2a pogladowo pokazano rézne przypadki potaczenia
dwoch ferrul $wiattowodowych.

W gdrnej czesci schematu 2a przedstawiono sytuacje gdy zastoso-
wano ferrule wysokiej jakosci i otwory obydwu ferrul charakteryzuja
sie dobra centrycznoscia, co sprawia, ze osie tych otworéw pokrywa-
ja sie i Swiatto bezstratnie przechodzi z jednego wtyku do drugiego.
Takie wtyki cechuja sie bardzo niskimi i powtarzalnym stratami wtra-
ceniowymi IL (zwtaszcza w przypadku potgczen losowych). W drugim
przypadku (dolna cze$¢ rys.2a) zastosowano ferrule niskiej jakosci,
o stabej koncentrycznosci.

Po potaczeniu dwdch wtykéw Swiattowodowych z tak niecentryczny-
mi ferrulami powoduje, ze ich rdzenie nie pokrywaja sie. Generuje
to potencjalnie bardzo wysokie straty wtraceniowe, zwtaszcza przy
krotszych dtugosciach fal. Zwigzane jest to z faktem, iz $rednica pola
modu (MFD) zalezna jest od dtugosci fali i tak np. dla wtdkna G.652,
MFD @1310 nm wynosi ok. 9.2 pm, natomiast MFD @1550 nm wynosi
juz mniej wiecej 10.4 um, (wykres 2b).
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Rys.2b Zaleznosc¢ MFD od dtugosci fali

Dlaczego stosowanie wtykéw o standardowej jakosci w rozbiegéwce nie jest

dobrym pomystem?

m  Tracimy zdolnos¢ odbiornika do poprawnej diagnozy zdarzen

m  Pierwszy wtyk, jesli nie jest klasy MASTER, obcigza nasz pomiar btedem

= Nalezy zadac sobie pytanie: Widzimy, ale co? Czy to jest poprawny reflektogram?

Ze wzgledu na duzy asortyment dostepnych ztaczy w ofercie produ-
centdw, a zatem i w naszych torach optycznych nie uda sie nam zmie-
rzy¢ wszystkiego jedna rozbiegdwka. Korzystny bedzie zatem wariant

zakupu pakietu rozbiegéwek.

Decydujemy sie na zestaw, dzieki czemu jestesmy przygotowani na
prawie kazda ewentualnos¢, z ktéra przyjdzie nam sie zmierzy¢, gdy
pomiary przyjedzie nam wykonywa¢ - bo lubi by¢ réznie - albo inne

wtyki, niz w naszej rozbiegéwce, albo wtdkno nie to.
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IDENTYFIKACJA KOLORYSTYCZNA

POLEROWANIA WTYKOW

& KOLORYSTYCZNE
\é_ _| O0ZNACZENIE

v
' o
r KOLORYSTYKA

IDENTYFIKACJI
WtLOKNA

o

Rys.3. Kolorystyka i oznaczenie portéw rozbiegowRi FIBRAIN OTDR Starter Cube

Rys.4. Kolorystyka identyfikacji wtokna rozbiegéwRi FIBRAIN OTDR Starter Cube

Typ wtokna Identyfikacja kolorystyczna obudowy

G.652D 201ty

6.657 ivory

G.655 czerwony

oMm1 niebieski

oM2 pomaranczowy
oM3 turkus (aqua)
om4 fiolet (violet magenta)

Tabela 1. identyfikacja kolorystyczna obudowy w zaleznosci od typu wtokna
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Rozbiegowka FIBRAIN OTDR Starter Cube

WLOKNO ROZBIEGOWE

Prawidtowy pomiar metoda reflektometryczng wymaga stosowania
wtdkna rozbiegowego doktadnie tego samego typu co wtokno wrzucone
w mierzonej sieci. Zatem wykonujac pomiary sieci jednomodowych nie
mozesz sie ograniczy¢ tylko do zamoéwienia rozbiegéwki z wtdknem jedno-
modowym, bo jak wiesz typow wtdkien jednomodowych wedtug standardu
ITU-T jest kilka. Obecnie coraz wiecej sieci jednomodowych realizowane
jest na standardzie G.657A (standard G.657B tez zyskuje na popularno-
$ci) — w tym przypadku pomiar wykonany z rozbiegéwka na innym typie
wtokna jednomodowego np. G.652D bedzie, niestety, przektamany - wiec
po co doktada¢ sobie roboty? Lepiej mie¢ pod reka kilka rozbiegdwek
z tymi najbardziej popularnymi wtéknami stosowanymi w naszych sie-

ciach. Podobnie z wtéknami wielomodowymi — musisz o tym pamietac.

FIBRAIN 0SC W PIGUtCE

Rozbiegdwka Fibrain OTDR Starter Cube to oczywiscie peten wachlarz
wtokien $wiattowodowych. Ty okreslasz czego potrzebujesz, my to wyko-
nujemy. Do wyboru masz wszystkie dostepne na rynku rodzaje wtékien
Swiattowodowych - zaczynajac od jednomodowych wtékien typu G.652D,
przez standard G.657 — zaréwno A1, A2, jak réwniez standard B, czy stan-
dard G.655 przez wtokna wielomodowe typu OM1, OM2, OM3 oraz OM4.

Dodatkowo, zeby szybciej utatwi¢ identyfikacje wtdkna swiattowodowego
wykorzystywanego w rozbiegdwce wprowadzilismy na obudowie kodowa-
nie za pomoca koloréw. W podanej na str. 6 tabeli umieszczona zostata
legenda do odczytania identyfikacji kolorystycznej wtdkna (powszechnie

stosowana na rynku).

Fibrain OTDR Starter Cube jest doktadnie tym czego potrzebujesz, by
pomiary, ktére wykonujesz byty poprawne. Ze wzgledu na szereg zalet
dodatkowo sprawi, ze wykonasz je w sposob wygodny i szybko - pasek
na ramie czy wbudowany magnes sprawiajg, ze obie rece masz wolne.
Identyfikacja kolorystyczna typu wtdkna nie pozwoli popetni¢ Ci btedu
przy doborze rozbiegowki, a fanouty wejsciowe i wyjsciowe wykonane na
tubie zbrojonej typu harsh zabezpieczaja wtdkno nawet przy przypadko-
wym ich przytrzasnieciu pokrywka.

Mata, lekka - dzieki czemu nie zajmuje duzo miejsca przy transporcie
i jest tatwa do przenoszenia. Trzeba przyzna¢, ze to bardzo korzystna
cecha, bo walizki instalatoréw z petnym wyposazeniem swoje waza,

wiec po co doktada¢ dodatkowych kilograméw do dzwigania.

Podsumowujgc: mozna smiato stwierdzic, ze rozbiegédwka FIBRAIN OSC jest odpowiedzig
na potrzeby rynku oraz instalatorow
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fﬁ’ ROZBIEGOWKA FIBRAIN OTDR STARTER CUBE W PRAKTYCE

Zdj. 1. Mocowanie rozbiegéwRi FIBRAIN OSC na magnes Zdj. 2. tatwe przenoszenie rozbiegéwRi FIBRAIN OSC
na obudowie szafy swiatowodowej za pomocq paska na ramie

- -
L ]

/
FIBRA N

Zdj. 3. Tuba zbrojona typu harsh - dodatkowe Zdj. 4. Tuba zbrojona typu harsh - dodatkowe
zabezpieczenie przed przypadkowym zatrzasnieciem zabezpieczenie przed przypadkowym zatrzasnieciem
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Rozbiegowka FIBRAIN OTDR Starter Cube

ODROBINE TEORII

Reflektometr optyczny ze wzgledu na szereg zalet
w poréwnaniu do zestawu OLTS jest bardzo czesto sprzetem
pomiarowym pierwszego kontaktu w sieciach optycznych, za-
rébwno na etapie instalacji i eksploatacji sieci. Niekwestiono-
wana zaleta pomiaréw reflektometrycznych jest prezentacja
wynikoéw w sposob graficzny - za pomoca reflektogramu, czyli
przebiegu obrazujacego profil strat odbiciowych i ttumienno-
Sciowych w funkcji odlegtosci.

0.0

WTYK POCZATKOWY
-6.0

PARA WTYKOW
-10.0

-15.0 SPAW £UKOWY
-20.0
ROZPRASZANIE WSTECZNE
-25.0
[dB] -30.0
0 5.0 10,0 15.0

ZAGIECIE

Na przebiegu OTDR widoczne s3a zdarzenia zachodzace
w obrebie mierzonego toru — mozemy ,zajrze¢ do wnetrza”
naszej sieci, dzieki czemu nie odbierzemy od instalatora przy-
stowiowego ,kota w worku”. OTDR pozwala wykry¢ ,tykajace
bomby” w torach optycznych, jak np. kiepska jakos¢ spawow
i wtykéw, pekniecia wtdkna czy punkty o wysokich odbiciach.
Pomiary reflektometryczne bazuja na analizie mocy rozpro-
szenia wstecznego w funkcji czasu.

PEKNIECIE

KONIEC SWIATLOWODU

POZIOM SZUMU

20.0 25.0 30.0 350 [km]

Rys. 3. Reflektogram obrazujgcy zdarzenia w obrebie mierzonego toru

STREFA MARTWA

Poczatek toru optycznego jest charakteryzowany przez silne
zjawisko rozpraszania wstecznego impulséw pomiarowych co
powoduje, ze wbudowany w OTDR detektor pozostaje w stanie
nasycenia, czyli pozostaje na krétki czas nieczuty na rejestro-
wanie zdarzen.

Strefa martwa zdarzeniowa

- minimalna odlegtosc od zdarzenia, po ktérej
mozna wyRry¢ zaistnienie drugiego zdarzenia
(zwykle spadek mocy o 1.5 dB)

Strefa martwa ttumiennosciowa

- minimalna odlegtosc od zdarzenia, po ktérej
mozna zmierzy¢ straty drugiego zdarzenia
(zwyRle z doktadnoscig do 0.5 dB)

Zwiekszenie strefy martwej jest wynikiem zwiekszania dtugo-
$ci trwania impulsu wysytanego lub mocy. Warto réwniez na
tym etapie doprecyzowac czym jest strefa martwa zdarzenio-
wa i ttumiennosciowa.
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Rys. 4. Strefa martwa
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Rozbiegdwka FIBRAIN OTDR Starter Cube

W+t OKNO ROZBIEGOWE

Negatywne skutki strefy martwej nalezy wyeliminowac, zatem myslac
o wykonywaniu pomiaréw reflektometrycznych pomysle¢ musimy
réwniez o wtéknie rozbiegowym, popularnie nazywanym ,rozbiegéw-
ka". Rozbiegdwki umozliwiaja przeprowadzenie badan reflektome-
trycznych przy pomocy OTDR (Optical Time Domain Reflectometer).

WtOKNA ROZBIEGOWE - GLOWNE CECHY

Konieczne do prawidtowego pomiaru pierwszego

i ostatniego wtyku (IL i RL)

Zabezpieczajg gniazdo OTDR przed nadmiernym

zuzyciem i zabrudzeniem
Dajg detektorowi czas na wyjscie z nasycenia

Witokna reflektometru,

a takze minimalizujg efekty impulsu rozruchowego powodujacego

te eliminuja strefe martwa

niepewnos$¢ pomiaru. Skoro wtékna rozbiegowe sg nieodtacznym ele-

mentem pomiaréw reflektometrycznych to nalezy zwrdci¢ uwage na

kilka aspektéw praktycznych decydujac sie na ich zakup.

Pozwalajg mierzyc rézne typy wtyRow
Powinny by¢ tego samego typu jakR Swiattowdd
mierzony

Dtugos¢ powinna by¢ dobrana
rozdzielczos¢ i strefy martwe OTDR

ze wzgledu na

KABEL ROZBIEGOWY 1

tacze tacze

O——-a0

'
IL widkna |

________________ N\

A

A

Zdarzenie 2

A

Zdarzenie 1

O0—Tt+——-a0

! Witkno + IL bliskiego !

1 konca |
i f I
i i
(R ;
i i
' v
i i

KABEL ROZBIEGOWY 1 KABEL ROZBIEGOWY 2

tagcze

! Widkno + IL dla obu !

1 wtykow |
; 5 '
il ;
i i
'
i

........................

A

Rys. 5. Prawidtowy pomiar pierwszego i ostatniego wtyku (IL i RL z wykorzystaniem wtékna rozbiegowego)

OPRACOWANIE

Anna tozanska
Connectivity & Fiber Optic
Product Manager

FIBRAIN Sp. z 0.0.

Centrum Logistyczne, Produkcyjno-Laboratoryjne w SSE S-2
RogoZnica 312
36-060 Gtogow Matopolski, Poland

ZOBACZ NASZE KATALOGI
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